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Der k le ine Propel ler lehrgang
In s ieben Schr i t ten zum richt igen Propel ler

Nach einer k le inen Ein le i tung zur Propel lergeometr ie und z ur Darste l lung von Geschwindigkei ten

und Kräf ten am Propel ler , werden an zwei e infachen Beisp ie l en und in einer ersten Näherung,

geeignete Motoren und Propel ler ermi t tel t .



w w w . r a m o s e r . d e ** w w w . r a m o s e r . d e *
w w w . r a m o s e r . d e ** w w w . r a m oo s e r . d e

w w w . r a m o s e r . d e * w w w . r a m o s e r . d e *
w w w . r a m o s e r . d e ** w w w . r a m oo s e r . d e

w w w . r a m o s e r . d e * w w w . r a m o s e r . d e *
w w w . r a m o s e r . d e ** w w w . r a m oo s e r . d e

w w w . r a m o s e r . d e * w w w . r a m o s e r . d e *
w w w . r a m o s e r . d e ** w w w . r a m oo s e r . d e

w w w . r a m o s e r . d e * w w w . r a m o s e r . d e *
w w w . r a m o s e r . d e ** w w w . r a m oo s e r . d e

Die Steigung " H " is t der Weg, den die Luf tschraube nach

R

H

einer Umdrehung zurücklegt , wenn Sie keinen Widerstand hät te !

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
Abb. : 01
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r

r

H

Der Ste igungswinke l " r " is t bei

U

r

R

U = 2 r

U = 2 r

k le inem Abstand zur

Drehachse groß !

tan =r
H

2 r
; [ m/m ]
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vR

v r 1

v r 2
r

2

r
1R

= Winkelgeschwindigke i t ;

=
2 Drehzahl / Minute

60
=

2 n
60

; [ 1/s ]

V = Umfangsgeschwindigke i t = RR ; [ m/s ]

V = Strömungsgeschwindigkei t =S t r ö m
; [ m/s ]

H n
60

Beisp ie l zu v :
S t r ö m

8.000 8" 0.0254

60
= 27 3,6 = 97 km/h;

min
1

m 6.28 8.000

60
= 172 3,6 = 619 km/h;

min
1

0.205 m

16.2" / 8"
41 / 20 cm

Beispie l zu v :R

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
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v
QR

A

S
W

r

v
S t r ö m

V =
S t r ö m

r

av

Strömungsgeschw.

V =r
Umfangsgeschw. am
Blat te lement

V =a
Anströmgeschw. auf
das Blat tprof i l

Motorwel le

W = Widerstandskraf t
R = Resul t ie rende Kraf t

Q = Querkraf t

A = Auf t r ieb, senkrecht zu "v "

S = Propel lerschub

a

Blat tprof i l im Abstand "r" :

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
Abb. : 04A

= Ste igungswinkel
= Anste l lwinkel
= Anst römwinkel

r

hinter dem Propel ler
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= Ste igungswinke l
= Anste l lw inke l is t groß.
= Anst römwinke l is t k le in .

r

vQR

S

W

r

v
S t r ö m

r

av

Motorwel le

Blat tprof i l im Abstand "r" unter Standschubbedingungen:

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
Abb. : 04B

A

Bem.:
Wei l der Prof i labschni t t re lat iv
ste i l zur Anströmung "va" steht ,
is t d ie Widerstandskraf t "W" groß.
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= Steigungswinkel
= Anste l lwinkel is t k le in.
= Anst römwinkel is t groß.

r

vQR

S

W

r

v
S t r ö m

r

av

Motorwel le

Blat tprof i l im Abstand "r" im Kraf t f lugzustand:

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
Abb. : 04C

A

v
F l u g

Bem.:
" " und damit auch der Wider-
stand "W" verr ingern sich. Die
Motordrehzahl nimmt zu und
dami t erhöht s ich auch "v " .r
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Propellerschub:

S = m v ; [kg/s m/s]0

.
v

Standschub:

A = Propellerkreisfläche = Luftdichte 1.23 kg/m

m = A v ; [kg/s]
.

Man beachte der Massendurchsatz m nimmt
im Quadrat zum Durchmesser zu !

.

m = v ; [kg/s]
.

4
D

2
A

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
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Auftriebskraft

Gewichtskraft

Widerstands-

schub
Propeller-

kraft
S

W

A

G
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horizS

Gleitzahl =
Abflughöhe H

Reichweite S hor iz

= = tan ( ) ; [ - ]
v

v horiz

s ink

Gleitverhältnis =
1

= = ;
C

Cw

aE

Beispiel: Welche theor. Sinkgeschwindigkeit hat der A380 ?

A360 =
1

16
; => v = v = 390 km/h = 24,4 km/h oder 6.8 m/s ;sink A380 hor iz

1

16

A

W

Der Zustand gleichmäßigen Sinkens:

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
Abb. : 07
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Erforderl iche Vortriebsleistung:

P = G ( v + v ) ; [W] = [Nm/s] = [N] [m/s] ;Sink Steig

Werte für die Sinkgeschwindigkei t :

Hochle istungssegler :
Segelmodel le :
Indoormodel le :
Motormodel le :

0 ,6 . . . 1 ,2 m/s
0,8 . . . 1 ,9 m/s
0,9 . . . 2 ,2 m/s
1,7 . . . 4 ,8 m/s

G = Flugmodel l -Masse [kg] 9.81 m/s ;

Wirkungskette:

Akku
Regler Motor Getr iebe Prope l le r

0 .85 - 0 .98 0.6 - 0 .9 0.85 - 0 .95 0.60 - 0 .85 Vort r ieb

Beispiel: Welche Motorleistung benötigt eine Do26 im Maßst ab 1:9 ?
Fluggewicht : 12kg , Sinkgeschwindigkei t : 2,0m/s , F lugges chw. 16 m/s ;

P = 12 9,81( 2,0 + 6,0 ) = 942 W ; P = P 0.48 = 1962 W ; => 490 W / Motorv

Steiggeschwindigkei t : 6 ,0m/s ; => Ste igwinkel von knapp 21 ° ;

ges
=

Regl Mot Getr prop
;

Vortr

z.B.: 0.48 = 0.95 0.80 0.90 0.70 ;

vel
..

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
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n - Werte der Luftschraube:100

P[W]

n[1/min]100n

100 n = n100

3 P
100W
welle

; [ 1/min ]
14

"
x

8"

Beispiel 3-Blatt 14" x 8":

werden, dann gi l t :

n = n
100

3

P
100W

welle

; [ 1/min ]

n = 5000
100

3

325W
100W

= 3375 1/min ;

bei e iner Drehzahl von 8.500 1/min ?

P = 100W
Welle 3375

8500
= 1597 Watt ;

P n = P n3 3
1 12 2

P = 100W
Welle n

n

100

; [ W ]
3

3

welle

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
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Wenn für 5000 1/min, 200W benöt igt Welche Leistung benöt ig dann diese 3-Blat t

Daraus folgt:
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Die erforderl iche Steigung der Luftschraube:

[N]

v [m/s]
Steigpropeller

Normalpropeller
Rennpropel ler

S
ch

ub

FFluggeschwindigkeit

a =
Ström

;
v

Flugv

a = 1.3 ;

a = 1.5 ;

a = 2.0 ;

Für Steigpropeller

Für Normalpropeller

Für Rennpropeller

=
n H

Flugv 60

Beispiel für eine Fluggeschwindigkeit vom 16m/s:

Für eine Drehzahl von n=6000 1/min und Normalpropel ler gi l t dann:

=
a 60 v

n
=

Flug 1.5 60 16

6000
= 0.24m, oder 9,4" ;H

- Somit werden für die Do 26 , 2-Blat t Propel ler der Größe 18x9 " empfohlen.

c ramoser Technik + Design Christian Ramoser Dip.-Ing.(FH)
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Der Wechsel in gleichartige Mehrblatt-Luftschrauben:

Änderung Zusammenhang Konstanten Beispiel

P = P ;
B

B welle A welle

B

BA

Drehzahl "n"
Steigung "H"
Blattgeometrie P = 500W = 750W;

3
3-Blatt 2

Welche Leistung "P" braucht
eine 3-Blatt , wenn eine 2-Blatt
500W benötigt?

Blattzahl
B

P = P ;
D

B welle A welle

B

DA

Blattzahl "B"
Steigung "H"
Drehzahl "n" P = 90W = 2880W;

40
3-Blatt 20

Welche Leistung "P " braucht
eine 3-Blatt mit "D ", wenn ihr
"P " bei "D " bekannt ist?

Durchm.
D

5

5

B

B

A A

Durchm. "D"

Scalefaktor: D
D
B

A

Bedingung

D
D
B

A

T
T
B

A

G
G
B

A
= =

T = Profielt iefe
G = Geometrie-

P = P ;
H

B welle A welle

B

HA

Blattzahl "B"
Drehzahl "n"
Blattgeometrie

P = 60W = 120W;
24

3-Blatt 12

Welche Leistung "P " braucht
ein Propellert mit "H ", wenn
"P " bei "H " bekannt ist?

Steigung
H

B

B

A A

D = D ;
B

B A

A

BB

Leistung "P"
Steigung "H"
Blattgeometrie D = 0,5m = 0,398m;

2
5-Blatt 5

Gesucht ist der Durchmesser
"D " einer 5-Blatt, wenn eine
2-Blatt mit "D " gegeben ist?

Blattzahl
B

4 B

A

4

Blattzahl "B"
Steigung "H"
Drehzahl "n"

Scalefaktor: D
D
B

A

D
D
B

A

T
T
B

A

G
G
B

A
= =
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maße

Durchm. "D"




